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automatic transmission to bo mounted on a vahielo, a sensor 
for the number of revolution input to a T/M Is newly provided 
for tho electronically controlled automatic transmission, and 
an actual gear ratio of the T/M is calculated in accordance 
with the number of revolution input to the T/M and the number 
of revolution output from the T/M or the car speed. If the 
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in a failure state. As a result of this, failure detection of the 
T/M is performed, Therefore, in a case when the T/M is In a 
failure state, a driver can take a measure, for exmple, by 
performing an emergency control. Furthermore, the 
occurrence of the failure can be displayed by a detected 
failure displaying dovlca so that the driver can take a measure 
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® Vorrichtung und Verfahren zur Auafallsieherungssleuerung fur olaktronisch gesteuerte, automatiaehe Gotrieba 

Bai airier Ausfallsicherungasteuervorrichtung fur Bin elek- • 

tronisch geeteuertea, automatlachea Gatriebe, das An einem 

Fahrzeug angebracht 1st, let em Sensor fur die A/izeh) der 

Elngangaumdrehungen zu dam Gatriebe T/M fur das elek- 

uonisch gesteuerte, autornetleche Gatriebe vorgeaehen, 

und as wird eln momenta'nea Oberaettungsverheltnl* das 

T/M nach MaQgabe der Anzahl der Eingangsumdrehungen 

zu dam T/M und der Anzahlder Ausgangsumdrehungen von 

dem T/M odar der Fahrteuggeachwlndlgkelt armlnelt. 

Wenn dee ermittelte momentane Oberaetzungaverheltnia 

mlt dam formalen Obersetzurtgfiverhaimis Oberelnstimmt. 

ao wird bestimmt, da& as alch um elnsn normalan ArbBitszu- 

stand handclt. Wenn si a abernicht Gbereinatimmen, ao wird * 

bestimmt, daS daa Gatriebe T/M sich In einem Storzuatend 
f— befindat. Als Folge hlervon wird die Storungaunsache daa 
^ T/M 1 estge^stellt. Wenn somlt das GetrlebeT/M slch in einem 
^ St6rzuatand beftndei, kann der Fahrar GegenmaBnahman, 

beispielsweise durch Ourchf uhran einer Notateuarung, tref • 
O f en. Pernor kann das Aunret en der Stdrungbzw. das Ausf alls 
*" mil Hllfe einer Anzetgaelnrlchtung fur die fastgeatellte Sto* 
rj rung angazelgt warden, so daft der Fehrer Gegenme&neh- 
*T men, wie eine Reparatur. ergreifen kann. 
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Bcschrcibung dem Getriebe oder einem Fahrzeuggeschwindigkeits- 

scnsor erhaJi, ein Verfahren, mil welchem em momema- 

Die Erfindung betrifft cine Ausfalisicherungssteue. nes Obersetzungsverhaltnis nach MaOgabe der Anzahl 

rung eines elektronisch gesteuerten automatischen Ge- der Engangsumdrehungen zu dem Getriebe und der 

triebes.das in einem Fahrzeugangebrachtiscundinsbc. 5 Anzahl der Ausgangsumdrchungen von dem Getriebe 

sondere befaBt sich die Erfindung mit einer Ausfails- oder der Fahrzeuggeschwindigkeit ermhtclt wird. em 

icherungssteuerung gegen ein Ausfallen im mechani- Verfahren, mittels dem man ein formates Ubersetzungs- 

schen Bereich eines Geiriebes (77A4). wie ein Hingen- verhaltnis erhalt, cin Verfahren. welches einen Ver- 

bleiben eines Ventils Oder cin Ourchrutschen der Rei- gleich zwischen dem formalen. Obersetzungsverhaltnis 

bungsmaterialien odtr dcrglcichen. 10 und dem zu ermittelndcn Obersetzungsverhaltnis vor- 

Beim Qblichen elcktronisch gesteuerten auiomati- nimmt, und ein Verfahren zum Feststcllcn eines Ausfalls 

schen Getriebe wcrden die dem DrossclklappenBff- im mcchanischen Bereich des Getriebes. 

nungsgrad und dcr Fahrzeuggeschwindigkeit oder der Bci automatischen Geirieben ist das formale ubcrsei- 

Abtriebsdrehzahl des T/M entsprechenden Signalc vcr* zungsverhaltnis im ailgemeinen nach MaOgabe der Po- 

wendet, um das Obersetzungsverhfilinis des T/M abzu- is siiion des Schalthebels und des Zustands des Ausgangs 

schStzen, und den Zustand zu ermitteln, ob die Sperr- von dem Schaltvemil bestimmt Wennman daher einen 

kupplung ein- oder ausgeschaltet ist, so dafl eine Bctfiti- Vergleich zwischen dicsem formalen Ubersetzungsvcr- 

gungseinrichtung, wie ein im T/M eingebauter Magnet h&ltnis und dem so ermittclten Obersettungsverhaltnis 

gestcuert wird. vornimmt, lassen sich Ausfalie im mechanischen Bereich 

Bei der vorstehend beschriebenen Art des Qblichen 20 des automatischen Getriebes, wie cin Hangenbleiben 

Steuerverfahrens gibl es zwar kein Problem bei dcr eines Schaltvcntils des automatischen Getriebes, ein 

Ausfallsicherungssteuerung im Hinblick auf das elektri- Hangenbleiben des Tauchkolbcns des Schahmagneten. 

sche Versagen der Sensoren oder der Betatigungsein- und ein Durchrutschender Reibungsmaterialicn infolge 

richiungen. £s ist aber schwierig, eine ausreichende der Reduzierung des Druckmitteldruckes feststellen, 

Ausfallsicherungssteuerung im Hinblick auf ein Versa- 25 Daher kdnrien die vorstehend beschriebenen Ausfalie 

gen in den mechanischen Bcrcichen des T/M zu errei- im mcchanischen Bereich des automatischen Getriebes 

chen, wie Z.B. das Hangenbleiben des Ventils oder das zuverlftssig festgesteilt werden. Ferner konnen die AuS- 

Durchrutschen der Reibungsmatcrialien. Im Hinblick fille mittels einer Alarmanzeige einem Fahrer zur 

auf ein komfortablcs Fahrverhalten sind daher Weiter- Kenntnis gebrachi werden, so daO eine zuvcrlassige 

entwickiungen erforderlicn. 30 Ausfallsicherungssteuerung vorgenommen werden 

Die Erfindung zieh daher daraufab, eine Vorrichtung kann. 

und ein Verfahren zur Ausfallsicherungssteuerung fOr V/eitere Einzelheiten. Merkmalc und Vorteile der Er- 

ein elcktronisch gesteuertcs, automatisches Getriebe findung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 

bereitzustellen, bei denen Ausfalie im mechanischen Be- bung einer bevorzugten AusfOhrungsform unter Bezug. 

reich eines automatischen Getriebes genau erfaflt wcr- 35 nahmc auf die beigefOgte Zeichnung. Darin zeigt: 

den konnen und das Auftretcn dcr Ausfalie einem Fah- Fig. 1 eine Gesamtansicht eines Ausfallsicherungs- 

rcr genau mitgeteilt wird, so daB man eine zuverlfissige steuerungssys terns in einem .elekironisch gesteuerten 

Ausfallsicherungssteuerung verwirklichen kann, automatischen Getriebe gemaO einer bevorzugten Aus- 

Nach der Erfindung zeichnet sich hicrzu eine Aus- fOhrungsform nach der Erfindung, 

fallsicherungssteucrvorrichtung fur ein elektronisch gc- 40 Fig. 2 eine Ansicht zur Verdeutlichung des Aufbaus 

stcucrlcs, automatisches Getriebe aus durch einen Sen- eines elcktronisch gesteuerten automatischen Getriebes 

sor ftlr die Umdrehungszahl am Eingang des Getriebes. {TIM) fur ein Fahrzeug mit einem Qucrmotor FF, das 

einen Sensor fur die Umdrehungszahl am Ausgang des mit einem Sensor for die Anzahl dcr Emgangsumdre- 

Getriebes oder einen Fahrzeuggeschwindigkeitsscnsor, hungen zu dem T/M nach der Erfindung verschen ist, 

eine Einrichtung zum Ermitteln eines momentanen 45 und 

Obersetzungsverhaltnisses nach MaGgabe dcr Umdre- Fig. 3 ein FluBdiagramm zur Verdeutlichung der 

hungszahl am Eingang des Getriebes, die man von dem Funktionsweise des Ausfallsicherungssteuerungssystem 

Sensor fiJr die Umdrehungszahl am Eingang des Getric- eines elekironisch gesteuerten automatischen Getriebes 

bes erha% und der Umdrehungszahl am Ausgang des nach dcr Erfindung, 

Getriebes. die man von dem Sensor fur die Umdre- 50 Eine bevorzugte AusfOhrungsform nach dcr trim- 

hungszahl am Ausgang des Getriebes erhalt oder der dung wird nachstehend unter Bczugnahme auf die 

Fahrzcuggeschwindigkeit, die man von dem Fahrzeug- Zeichnung nahererlSuterL 

geschwindigkeitssensor erhalt, cine Einrichtung zum Fig. 1 ist eine Gesamtansicht eines Ausf allsicnerungs- 

Bcstimmen eines formalen Obersetzungsverhaltnisses, steuersystems bci einem elektronisch gesteuerten auto- 

und eine Einrichtung 2um Feststellen von Ausfallen im ss matischen Getriebe, bei dem diese bevorzugte Ausfun- 

mechanischen Bereich des Getriebes, welche einen Ver- rungsform nach der Erfindung zur Anwcndung kommt 

gleich zwischen dem formalen Obersetzungsverhaltnis Unter Bezugnahme auf die Zeichnung ist mit dcr Be- 

und dem so ermittelten Obersetzungsverhaltnis vor- zugsziffcr 1 ein Sensor fOr die Anzahl der Eingangsum- 

n ; mmL drehungenzu einem r/Mbczcichnet.wobeidieserSen- 

Bei einem Ausfallsicherungssteuerungsverfahren for 60 sor fOr die Anzahl der Umdrchungen an einem Haupt- 

ein elektronisch gesteuertes automatisches Getriebe ist getriebeteil 9 des T/M angebracht ist, um zu ermdgli- 

die Ausiegung ferner auf die folgende Weise getroffen: chen, daB die Anzahl der Umdrehungen cmer Ci-Trom : 

ein Verfahren. mittels dem man die Anzahl der Ein- mel eines Fahrzcugs mit einem Qucrmotor ^F festge- 

gangsumdrehungen zu dem Getriebe von einem Sensor stellt wird, das nachstehend naher beschrieben wird 1 (die 

fur die Anzahl der Eingangsumdrehungen zum Getriebe 6s Anzahl der Umdrehungen einer G)-Trommel im Falle 

erhalt, ein Verfahren, mittels dem man die Anzahl der eines Fahrzeuges mit Ungsmotor), Mit dcr Bezugszif- 

Ausgangsumdrchungen von dem Getriebe von einem fer 2 ist ein Sensor for die Anzahl der Ausgangsumdre- 

Scnsor fflr die Anzahl der Ausgangs umdrchungen von hungen von dem 7/Wbezeichnct Mit der Bezugsziffer 3 



13-03-06; 18:21 ; 8 2 2 55 7 207 9 



; 1 1 1 1 



§ 37/ 42 



OS 38 43 101 

3 4 

ist ein Schakhebei-Positionsdetektiersensor dargestellt sich um eine ausreichende Zeit von der Beendigung des 

mit 4 ein Drosselseroor, mit 5 em erster Schaltmagnet, Schaltvorganges bis zu dem Zustand, bei dem sich das 

mit6 einzwcjterSdiaJimagnet,mit7eincAu5faJJalarm- Obersetzungsverhaltnis stabilisiert hat, und Vercuche 

emrichtung, mit 10 eine elektronische Steuereinrich- hab'en gezeigi. daB es sich hierbei um 3 bis 5 Sekunden 

tung. mit 11 eine zemrale Verarbeitungseinheh (CPU), 5 handeln kann). 

mit 12 bis 15 sind Sdmiusteilenschaltungen dargestellt Nachsteh end- wird ein Gciriebc for cin Fahrzeug mit 

mil 16 ist cine Treiberschaltung fur den emen Schalt- cincm Quermotor FF beschrieben, das mit einem Sen- 

magncicn 5, mit 17 eine Oberwachungsschaitung fur sor fOr die Anzahl der Eingangsumdrehungen 2u dem 

den erstcn Schaltmagneten '5, mit 18 eine Treiberschal- T/M nach der Erfindung versehenist, wobei auf Fig. 2 

tung fOr den zweiten Schaltmagneten 6, mit 19 erne to Bezuggenomraenwird. 

Oberwachungsschaltung fur den 2weuen Schaltmagne- Unter Bezugnahme auf Fig. 2 werden mit T ein Dreh- 

ten 6, mit 2D eine Treiberschaltung fur die Ausfallalarnv momentwandler, mit G, Cj und Q jeweils Mehrschei- 

cinrichtung und mit 21 ein Speichcr bdeichnet. benkupplungen, mit B\ eine Bandbremse, mit fij und 

Obgleich der vorstehend genannte Sensor 2 fur die A jeweils Mehrscheibenbremsen, und mit F\, h und F$ 

Anzahl der Ausgangsumdrehungen von der T/M- Ein- 15 jeweils eine Einwegbremse bezeichnet Mix der. Bezugs- 

richtung mit einer solchen Bauart dargestellt ist daB er ziffer 9 ist ein Hauptgetriebe, mit der Bezugsziffer 30 ist 

an dem T/M angebracht werden kann, kann der Sensor ein Neben- bzw. Untcrgctricbc, mil 31 cine Eingangs- 

2 fOr* die Anzahl der Umdrehungen durch einen soge- welle und mit32 eine O-TVommel bezeichnet die direkt 

nannien Fahr2euggcschwindigkeitssensor eine* Ge- mit der Eingangsweile 31 verbunden ist Die Anzahl der 

schwindigkeitsmessers crselzt werden. 20 Umdrehungen dieser C\ -Trommel 32 wird hicr anstelle 

Bei diesem System ist das formalc Obcrsctzungsvcr- des vorstehend genannten Sensors 1 fQr die Anzahl der 

haltnis nach Maflgabc der Position des Schalthebels und Eingangsumdrehungen zu dcm 77M festgestellt Mit der 

des Zustands des Ausgangs von dem Schaltmagneten Bezugsziffer 33 ist cine Kricchgangeinrichtung UD\, mit 

besdmmt 34 eine KriecHgangeinrichtung UDi> mit 35 eine Zwi- 

Nach MaOgabc eines Signals von dem Schalthebel- 35 schenweIle;mit36eineKriechgangeinrichtung VD^mxi 

Positionsdeteku'ersensor 3 und dem Zustand des Schalt- 37 eine Ausgangswelle, mit 3g cine Diffcrcntialcinrich- 

magneten wird das formate Cbersetzungsverhaltnis in tung und mit 39 ein Sperrkupplung dargestellt. 

einem Speicher 21 gespeichert, der mit CPU 1 1 verbun- Da entsprechend den vorangehenden AusfQhrungen 

den ist Dann wird ein momcntancs Obersetzungsver- der Sensor 1 fflr die Anzahl der Eingangsumdrehungen 

haltnis mittels den Ausgangssignalen jeweils von dem 30 zu dem T/M die Anzahl der Umdrehungen der 

Sensor 1 fflr die Anzahl der Eingangsumdrehungen zu Ci-Tromme) 32 erfaBt, die direkt mit der Eingangsweile 

dem T/M und dem Sensor 2 fQr die Anzahl der Aus- 31 zur Obcrtragung der Anzahl der Ausgangsumdrc- 

gangsumdrehungen von dem T/M ermittclt, und das so hungen von dem Drehmomcntwandlcr 7 verbunden ist, 

ermittelte momcntanc Obersetzungsverhaltnis und das laOt sich in genauer Weise die Eingangsdrehungsanzahl 

vorstehend genannte formalc Obersetzungsverhaltnis 35 erfassen. Da femer der Sensor 1 fur die Anzahl der 

werden in CPU 11 miteinander verguchen. Wenn das Eingangsumdrehungen zu dem T/M in Verbundanord- 

ermitteHcmomentaneObersetzungsverhaltnismitdem nung an einer Stelle in der Nahe der elektronischen 

formalen Obersetzungsverhaltnis ubcreinstimmt, so Steuereinrichtung vorgesehen werden kann, die in ei- 

wird bestimmt; daB es sich um cincn normalen Zustand nem vorderen Teil des Fahrzeuges angebracht ist, ergibt 

handelt. Wenn diesc nicht miteinander Obereinstimmen, aq sich ein Voneil dahingehend, dafl man eine einfache 

so wird bestimmt daB sich das T/M in einem Storzu- Wartung vcrwirklichen kann und sich eine verbesserte 

stand befindct, so daB die Fehler im T/M festgestellt BetricbszuvcrlfissigkeiterzielenUflL 

werden konncn. Die Arbcitsweise des Ausfallsicherungsstcuersyjtems 

Als Folge hicrvon kann der Fahrer eine Betriebsart bei dcm ciektronisch gesteucrtcn automatischen Gc- 

wflhlen, bei der das Fahrzeug durch manuellcs Schaltcn 45 triebe wird nachstehend unter Bezugnahme auf Figur j 

des Geiriebes fahrt, bei dem das Obcrsctzungsverhalt* erlSuterL 

nis durch einen Schalthebel gcwahlt werden kann. odcr Zuerst wird bestimmt, ob eine vorbestimmte Zeit 

der Fahrer kann cine Notsteuerung vornebmen, bei der Tsec nach der Anderung der Arbeitsweise des Schalt- 

der marimale Druckmitteldruck in dem Fall verwendet magneten (Schritt I) verstrichen ist Oder nicht, wobei 

wird, wenn der Druckmitteldruck ciektronisch gesteu- so die vorbestimmte Zeil Tsec eine ausreichende Zeii (3 bis 

ertwird. * " 5 Sekundenjdarstellt, um einen momentanen Schaltvor- 

Ferner wird durch Einschalteh einer Ausfallalarmein- gang nach der Anderung der Arbeitsweise des Schalt- 

richtung (Anzeigeeinrichtung) 7, die im Armalurenbrett magneten abzuschlieQen, Wenn dann bestimmt wird, 

odcr dergleichcn sichtbar vom Fahrcrsitz aus angcord- daB die vorbestimmte Zeit Tsec verstrichen ist, so wird 

net ist und zum Anzeigen einer StOrung bzw. eines Aus- 55 bestimmt daB sich die Schalthebel in der Position bei N 

falls dient, wird das Auf treten einer Storung oder eines (Neutralstellung), bei P (Parken) oder R (Rflckwarts- 

Ausfallens dem Fahrer vermiltelt so daB dieser die Not- fahrt) befindet (Schritt 2). 

wendigkeit erkcnnt, eine Reparatur zu veranlassert Wenn dann festgestellt wird, daB die Schalthebdposi- 

Wahrend der Zeitperiode unmittelbar im AnschluB, tion nicht cine der Stellungen N (Neutral), P (Parken) 

nachdem das Signal eines Geiriebes zum AbschluB ci- 60 odcr R (ROckw&rtsfahrt) ist, wird das Obersetzungsver- 

nes Schalt vorganges ausgegeben worden ist, andert sich haltnis der Getriebestufe R, die momentan der Ausgang 

das Obersetzungsverhaltnis von dem Obersetzungsver- ist, zu CR gemacht (Schritt 3), wobei gilt daB 

haltnis vor dem Schaltvorgang zu dem niichsten Ober- QR x Rout - X ist, und Rout die Anzahl der Aus- 

sctzungsverhfiltnis standig. Um dahcr eine fehlerhafte gangsumdrehungenvondemGetriebe(77A^)darstellt 

Feststellung zu vermeiden, ist die Auslegung derart ge* « Dann wird bestimmt, ob Rln > X + 8 oder Rin 

troffen, daB cine Fehlerfeststellung fOr eine vorbe* > X»8 ist (Schritt 4), wobei 8 tine IConstante zur Ver- 

stimmte Zeitperiode nach dcm Schaltvorgang der hinderung einer fehlerhaf ten Feststellung darstefU, urid 

Schaltmagneten unierdrilckt wird (hicrbci handelt es es sich entweder um einen Absolutwert oder um einen 
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Vcrhaltniswert beziiglich X handcln kann, und Rin die 
Anzahi der Emgangsumdrehungen zu 7/Mdarstellt, 

Wenn festgestellt wird, daB Rin > X + $ist oder Rin 
<X 

5 

-£ ist, so wird bestimmt, daO eine Sprung im Ge- 
triebe aufgetreten ist, so daB die Notbetriebsart 
ausgefOhrt werden muQ (Schritt 5\ 

In diesem Fall ist die Notbetriebsart eine Betriebsart tv 
(1), bei der mit Hilfe des Schalthebels eine manuelle 
Schaltung des Getriebes vorgenommen werden kann, 
und eine Betriebsart (2), bei der der Druckmittcldruck 
fOr das Getriebe ouf seinen Maximalwcri gesetzt wird 
(Sichcrheitsbercich). Hierbei wird dcm Fahrcr eine An- 15 
zeige der Stdrung bzw. des Versagens vermittelt 

Da die Auslegung gemafl den vorstchendcn AusfOh- 
rungen getroffen ist, lassen sich" Storungen im mechani- 
schen Bereich eines automatischen Getriebes, wie das 
Hflngcnblciben des Schalthebels, das HSngenbleiben jo 
des Tauchkolbens des Schaltmagneten, und das Durch' 
rutschen des Reibungsmateriales infolge der Reduktibn 
des Druckmittcldruckes odcr dcrglcichcn genau f«t- 
stellen, so daB der Fahrer gewarnt werden kann. Ferner 
laflt sich cbc zuvcrlassigc Ausfallsicherungssteuerung 2s 
ausfuhrcn. 

Patentansprtlche 

1. Ausfallsicherungssteuervorrichtung fur cin clck- 30 
tronisch gesteuertes, automatisches Getriebe, ge» 
kennzeichnet durch: 

(a) einen Sensor (l) fflr die Anzahi der Em- 
gangsumdrehungen zum Getriebe (77A4),. 

(b) cincn Sensor (2) fur die Anzahi der Aus- 35 
gangsumdrehungen von dem Getriebe (77M) 
oder einem Fahrzeuggeschwindigkeitssensor, 

(c) eine Einrichtung (11) zum Ermittcln eines 
momcntanen Obersetzungsvcrhaltnis nach 
MaOgabe der Anzahi der Eingangsumdrehun- 40 
gen zum Getriebe, die man durch den Sensor 
(1) fOr die Anzahi der Ein gangsumdrehungen 
zu dem Getriebe crhalt, und der An2ahl der 
Ausgangsumdrehungen von dem Getriebe, die 
man von dem Sensor (2) fflr die Anzahi der 45 
Ausgangsumdrehungen von dem Getriebe er~ 
halt, oder der Fahrzeuggeschwindigkeit. die 
man von dem Fahrzeuggeschwindigkeitssen- 
sor erhah. 

(d) eine Einrichtung (U) zum Ermitteln eincs 5$ 
formalen Oberjetzungsverhiil misses, und 

(c) eine Einrichtung (11. 19) zum Fcststellen 
von Stdrungen in einem mechanischen Bereich 
des Getriebes dadurch, daB cin Vergleich zwi- 
schen dem formalcn Obersetzungsverhaltnis 55 
und dem so ermittellen Obersetzungsverhalt- 
nis vorgenommen wird 
1 Ausfallsicherungssteuervorrichtung fflr ein dek- 
tronisch gesteuertes, automatisches Getriebe nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnei, daB der Sen- 60 
sor (t) fQr die Anzahi der Eingangsumdrehungen zu 
dem Getriebe {71 M) derart ausgelegt ist, daB die 
Anzahi der Umdrchungcn einer Cj-Trommel (32) 
eincs Fahrzeugs mit Quermotor (Ff) fcstgestellt 
wird. e$ 
3. Ausfallsicherungssteuervorrichiung fQr ein elek- 
tronisch gesteuertes, automatisches Getriebe nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
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die Auslegung derart getroffen ist, daB bei einer 
Stdrung im mechanischen Teil des Getriebes (T)M) 
eine Anzcige dadurch vorgenommen wird, daB cine 
AusfaJla1armeinrichtung(7) angesteuert wird. 
4. Ausfallsicherungssteuerverfahren fflr ein elektro- 
nisch gesteuertes, automatisches Getriebe, gekenn- 
zeichnerdurch; 

(a) eine Verarbeitung zum Erhalten der Anzahi 
der Eingangsumdrehungen zu dem Getriebe 
von cincm Sensor f Or die Anzahi der Eingangs- 
umdrehungen zu dem Getriebe, 

(b) cine Verarbeitung zum Erhalten der An- 
zahl der Ausgangsumdrehungen von dem Ge- 
triebe von cincm Sensor fQr die Anzahi der 
Ausgangsumdrehungen von dem Getriebe 
oder einem Fahrzeuggeschwindigkeitssensor, 

(c) eine Verarbeitung zum Ermitteln cines mo- 
mentancn Obersetzungsverhlltnisses nach 
MaBgabe der Anzahi der Eingangsumdrehun- 
gen zu dem Getriebe und der Anzahi der Aus- 
gangsumdrehungen von dem Getriebe oder 
der Fahrzeuggeschwindigkeit, 

(d) eine Verarbeitung zum Erhalten eines for* 
malcn Obcrsctzungsvcrh&l misses, 

(o) eine Verarbeitung zurn Erhalten eines Ver- 
gleichs zwischen dem form&Jen Ober$et2ungs- 
verhaltnis und dem $0 ermittelten Oberset- 
zungsvcrhaltnistund 

(f) eine Verarbeitung zum Feststcllcn einer 
Stfirung in dem mechanischen Bereich des Ge- 
triebes. 
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Angenommenes Ubersetzungs- 
verhaltiLis. xnu;Schaltzustand 
R-Ausgang 1st* nun GR und 
GR x Rout = X 
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